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PRESENTATION DE EPREUVE S

Economique

Les ETT, Enseighements Technologiques Transversaux sont
évalués par une épreuve a 'examen du BACCALAUREAT.

" La durée de cette épreuve est de 4 heures

= Son coefficient est de 8
L'épreuve porte sur I'étude d’un systeme ou d’un dispositif.

Le systeme est mis en situation puis les candidats doivent :
" réepondre a des questions sur une copie type BAC,
= compléter des documents réponses,
= rechercher des informations dans des Documents
Techniques (DT).
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" \Vous devez répondre aux questions concernant un des
guatre sujets.

= |"attribution des sujets aux éleves est faite par le
professeur.

= | es questions sont toutes en rapport avec le cours de la

sequence N°1

Quels sont les enjeux du développement durable ?
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Equitable

" Pour vous préparer au mieux a cette épreuve, vous
rédigerez vos réponses sur une copie de type BAC apres
avoir soigneusement rempli I'entéte.
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Quels sont les enjeux du développement durable ? =

» Sujet (mise en situation et questions a traiter par le candidat)

Social Economique
Equitable

o Mise situation ... page 2

o Partiel (3 heures) ... . . pages 3a b

o Partiell(1heure). ... . pages /7 a g
* Documents techniques ... .. pages 9 a 16
* Documents réponses . pages 17 a 20

» Le sujet comporte deux parties indépendantes qui peuvent étre traitées

dans un ordre indifferent.

» Les documents réponses DR1 a DR4 (pages 17 a 20), complétés ou non,
seront a rendre avec les feuilles de copie.
» Reéediger sur feuilles de copie gquand il n'est pas précisé de compléter un document

reponse.
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Ecologique

Quels sont les enjeux du développement durable ?

Vivable Viable

Social Economique

Equitable

Avec le Grenelle de I'environnement, la France a fait du développement des vehicules
« decarbonés » (véhicules 100% electnques ou vehicules hybrides) une priorité importante
de sa politique de réduction des émissions de gaz a effet de serre.

Un plan national est mis en place pour faire circuler 2 millions de voitures électriques ou
hybrides rechargeables en 2020.

Mise en situation

Une communauté d'agglomération du Nord de la France décide de s’équiper de vingt
vehicules électrniques de type Kangoo. Cinquante-quatre bomes de recharge seront
construites sur l'arrondissement en 2013, reparties a proximité des maines sur I'ensemble
du territoire. Les besoins a I'horizon 2020 sont estimés a 273 bornes de recharge.

Deux stations de recharge de 4 bornes en grappe pour une capacité d'accuell de huit
vehicules seront implantees dans les deux principales villes. Ces deux stations
expérimentales augureront des futures infrastructures et seront configurées de la
fagon suivante :

* |'acces sera protege par un plot escamotable ;

* des bornes RFID permettront I'identification des agents d'entretien, elles évolueront
ensuite vers des bomes de paiement. Elles seront implantées sous des abns
pouvant accuelllir des capteurs photovoltaiques. L'impact environnemental de ces
infrastructures devra étre limité ;

* un systeme de gestion d'énergie sera mis en place au niveau local. Afin de réduire
les coits, la puissance du contrat électrique souscrit par station est volontairement
imitee a 22 k\V-A. Elle est ainsi inféerieure a la puissance totale susceptible d'étre
demandée par les bomes. De plus, pour des raisons d'économie, le contrat retient
I'option heures creuses (HC) permettant de bénéficier de tarifs réeduits sur certaines
periodes de la journée.



Quels sont les enjeux du développement durable ? = =

Vivable Viable

Social Economique
Equitable

Ces infrastructures seront également identifiees comme parking de covoiturage et seront
mises en réseau. Ainsi, I'énergie des batteries des véhicules en stationnement pour une
journée (8h) pourra étre injectée sur le réseau aux heures de pointe (période ou
I'energie est la plus chére) pour permettre la recharge d’autres véhicules. Le
propriétaire récupérera son véhicule rechargé en fin de journée.

Abri avec panneaux
photovoltaiques
Totem : identification des usagers

Plot escamotable

Gestion et distribution de Borne de charge normale 3 kV-A
I'énergie électrique
Baccalauréat Sciences et Technologies de I'lndustrie et du Développement Durable — STI2D Session 2013
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Quels sont les enjeux du développement durable ?

Question
Voir DT2

>

Apres lecture de la page 2/20 et du DT2 page 11/20,
recenser les arguments reposant sur les 3 piliers du
développement durable, justifiant la mise en service
de la station de charge pour véhicule électrique ; les
classer dans un tableau suivant les trois criteres.

forme du tableau a recopier sur votre copie
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Quels sont les enjeux du développement durable ? =

Vivable Viable

Durable

Social Economique
Equitable

e Sujet (mise en situation et questions a traiter par le candidat)

o Miseensituation ..................................... page 2

o Partie1(1heure).......oooeveimeeiiiiiiiieenee, pages 3a4

o Partie2(3heures) ..o, pages5a9
e Documentstechniques...................ccooioeeo.... pages 10 a 16
e Documents reponses ..............ccccceeeveeveneeeennnn. pages 17 a 21

» Le sujet comporte deux parties indépendantes qui peuvent étre traitées

dans un ordre indifférent.
» Les documents reponses DR1 a DR7 (pages 17 a 21), complétés ou non,

seront a rendre avec les feuilles de copie.
» Reédiger sur feuilles de copie quand il n'est pas precise de compléter un

document réponse.
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Quels sont les enjeux du développement durable ? =

Social Economique

Vlise en situation Equiatie

La ville de Lausanne, en Suisse, a lance depuis une dizaine d'annees un programme de
réhabilitation du quartier Flon. Au coeur de ce quartier de 55000 m? se croisent des lignes
ferroviaires (nationales et régionales), des lignes de bus ainsi qu'une nouvelle ligne de metro
pour laquelle la gare M2 a été construite (voir DT1).

Les travaux realises ont egalement conduit a la reorganisation de I'espace public alentour et a
la refonte des circulations pietonnes et routieres pour ameliorer le cadre de vie.

La maitrise d'oceuvre du projet est assurée par les cabinets d'architectes Bernard Tschumi
Architects (Paris et New-York) et Merlini et Ventura (Lausanne). lls ont fait appel a la societé
Canevaflor (Lyon) pour réaliser la végétalisation de la gare M2.

La societé Canevaflor concoit et développe une solution de murs vegetalisés présentant des
caracteristiques decrites sur le document DT2.

La solution Canevaflor consiste en une structure
modulaire en acier mecano-soudee (gabion) contenant un
substrat permettant le developpement optimal de la
végetalisation. Chaque structure possede un format
standard de 200 x 100 x 20 cm.

L'exploitation d'un mur vegétalise requiert une maitrise de
I'irrigation des vegétaux et de la fertilisation du substrat
pour garantir I'efficacite du mur.

L'assemblage du mur et la plantation sont realisés
_ directement sur site ce qui permet un type de plantation
Structure d'un mur VEg'EfEHSE Spédﬂque a Chaque prﬂjet




Quels sont les enjeux du développement durable ? =

Social Economique
Equitable

L'étude proposée comporte deux parties :

« |a partie 1 consiste a valider les performances des murs vegetalises au regard de
standards de construction integrant les exigences du developpement durable ;

« |a partie 2 vise a identifier les reductions du cout d'exploitation de murs végetalisés grace
a l'utilisation de solutions innovantes.

On rappelle que ces deux parties de I'étude sont indépendantes et peuvent étre traitées
dans un ordre indifférent.
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Quels sont les enjeux du développement durable ? =

DT2 : Mur végetalise de la société Canevaflor

Présentation du produit

Vivable Viable

Durable

Social Economique
Equitable

L'apparition de murs vegetalisés vient résolument s’inscrire dans le cadre plus genéral d'une
amelioration de l'espace urbain. De tels ouvrages lorsqu’ils sont associés a une micro-
irrigation pilotée constituent un systeme vivant pérenne & plus-value multiple. Si en effet
I'aspect écologique ne fait aucun doute (espace relais pour la biodiversité, absorption des eaux
pluviales, bioclimatisation du quartier), elle se double d’'un gain économique (voir diagramme
des cas d'utilisation) ainsi que social par I'améelioration de la qualité de vie (bio-filtration de I'air
par les plantes, absorption des particules par le substrat) dont le bénéfice est partage par
I'ensemble des habitants du quartier (riverains).

- o

Riverain

LI Mur vagétalisé

- - —_— - - i i i e -
/7 réduire la pollution 4 limiterles puissances ™,

- ~ _\_\_-\.

limiter les nuisances
wsuelles

— —

- . ;
i réxduire les e I
. Muisances - X

_— ——

ey SONOTas
s

lirmite r ber Drwit

e — A tranzmis

réguler la température )

Gérant

permet da fzire des
ECOnomies dEnergle

Diagramme des cas d'utilisation du mur végétalisé



Quels sont les enjeux du développement durable ? =

Social Economique
Equitable

Le gerant est un technicien de I'environnement qui assure la gestion du site par une action
proactive (programmation des cycles d'arrosage, ajustement en fonction des parametres
climatiques et evénementiels : par exemple travaux et opérations de maintenance), de
surveillance « passive » (remontee d'alerte automatique) et danalyse (statistiques des
consommations, journal des evenements) qui toutes concourent a limiter les interventions d'un
agent d'entretien.
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Quels sont les enjeux du développement durable ? =

DT3 : Extrait du standard Minergie ® (www.minergie.ch)

Le standard MINERGIE® est un standard de construction facultatif qui permet une utilisation
rationnelle de I'énergie et une mise en ceuvre plus large des energies renouvelables, tout en
assurant une amelioration de la qualité de vie. une meilleure competitivite et une diminution des
atteintes a l'environnement.

Les exigences suivantes doivent éfre respectées :

exigences primaires pour |'enveloppe du batiment ;

renouvellement d'air contrélé pendant I'annee ;

valeur limite MINERGIE® (indice energetique pondére) ;

justificatif du confort thermique en ete ;

exigences supplémentaires suivant la catégorie de batiment : éclairage, froid industriel et
production de chaleur ;

surcolts ne depassant pas 10 % par rapport a des batiments conventionnels equivalents.

Pour MINERGIE® l'objectif est defini sous la forme d'une valeur limite de consommation
d'energie. Les approches possibles sont multiples. Il est important que I'ensemble du batiment
soit considere comme un systeme integral : I'enveloppe avec les installations techniques.



Quels sont

enjeux du développement durable ?

xigences MINERGIE® (Norme SIA 380/1:2009)

Ecologique

Vivable Viable

Durable

Social Economique

Equitable

. . Valeur limite Exigences | Installation Exigences
Categorie 2 . . ' . . .
MINERGIE (kW-h-m ©) | primaires | d'aération supplementaires
Pas d'exigences
Habitat 38 = 90 % . . Recommandation pour appareils
I _ o _ Qn : obligatoire . ] p , bp
collectif CL, EC, aer. &l., * Qn,i électroménagers: etiguette
energie de classe A
Pas d'exigences
Habitat 38 = 90 % . . Recommandation pour appareils
II . . _ Qn : obligatoire | | ) p , =
individuel CL, EC, aéer. &l., * Qh.li électroménagers: étiguette
énergie de classe A
.. ) 40 Qr = 90 % ; . .
IITI | Administration . obligatoire | Eclairage selon norme SIA 380/4
CL, EC, aer. él., * Qh.li ° ’ /
IV Ecoles 40 Qn = 90 % obligatoire | Eclairage selon norme SIA 380/4
RH, WW, aér. él., * Ons J :
Lieux de 40 Qn = 90 % . _ .
v . . . obligatoire | Eclairage selon norme SIA 380/4
rassemblement CL, EC, aer. él., * Qh.ii J : /
. - 70 = 90 % . . Eclairage selon norme SIA 380/4
VI Hopitaux . _ Qn : obligatoire _ .g _ /
CL, EC, aer. &l., * Qh.ii Froid industriel
VII Industri 20 Qn = 90 % illée |Edai | SIA 380/4
ndustrie . . conseillée clairage s=lon norme
CL, EC, (aér. él.), * O -




Quels sont les enjeux du développement durable ? =

Vivable Viable

Durable

Social Economique

Equitable

Selon la catégorie de batiments, la valeur limite MINERGIE® comprend : CL = chauffage des locaux ; EC = eau chaude ; Aér. él. = élecfricité
pour aeration mecanigue ; (Aér. él.) =une installation d'aeration n'est pas obligatoire, mais seulement conseillee pour cette catégorie de
batiment. La valeur limite MINERGIE® demeure inchangée, avec ou sans aération mécanique.

* = §'il existe une climatisation des locaux (réfrigération, humidification, déshumidification), la consommation d'énergie est comprise dans la
valeur limite MINERGIE™.

(1, - besoins de chaleur de chauffage (valeur de Fobjet) ; Q. - valeur limite pour les besoins de chaleur de chauffage selon la nome S1A 380/1.
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Quels sont les enjeux du développement durable ?

Question
Voir DT2 et DT3

Vivable Viable

Apres lecture de la page 2/21, du DT2 page 11/21 et
du DT3 page 12/21, recenser les arguments
reposant sur les 3 piliers du développement
durable, justifiant la solution de murs végétalisés;
les classer dans un tableau suivant les trois criteres.

forme du tableau a recopier sur votre copie

—— Criteres

-\_\-\_"—\_
Arguments T

-

.

-

e

Ecologique

Social

Economique
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Quels sont les enjeux du développement durable

Constitution du sujet

« Dossier Sujet (mise en situation et questions a traiter par le candidat)

PARTIE 1 (3 heUres) ......ccoooviiiiiiiieeeeeeeee e Pages 2a9
PARTIE 2 (1 heure) ... Page 10
* Dossier Technique...........ccooviiiiiiiiiii v Pages 11 a 21
* Documents REPONSE ........ccoeeeeiiiiiiiieeeeeeeee e Pages 22 a 24

Le dossier sujet comporte deux parties independantes qui
peuvent étre traitées dans un ordre indifferent.

Les documents reponse DR1 a DR3 (pages 22 a 24) seront
a rendre avec vos copies.

? Ecologique
[ ]

Vivable

Durable

Social
Equitable

Via

ble

Economique
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Quels sont les enjeux du développement durable ? =

Vivable Viable

Durable

Social Economique
Equitable

Mise en situation

La ville de Nantes est confrontée a la saturation de son periphérique a hauteur du pont de
Chevire. Ce pont, initialement prevu pour le contournement de la ville, est aussi tres utilisé
pour les deplacements urbains.

Depuis quelques annees, la question d'un nouveau franchissement de la Loire est donc a
I'ordre du jour pour :

- délester le pont de Chevire ;

- faciliter la circulation le long du quai de la Fosse qui longe la Loire vers le centre ville.

Par ailleurs, la ville de Nantes est confrontée a un reaménagement d'une partie de son
centre ville situee sur une ile fluviale, I'lle de Nantes, jusque |a occupee par diverses activites
industrielles.

Ce nouveau franchissement est envisage dans une zone actuellement demunie de moyen de
passage hormis une navette fluviale Navibus d'une capacite de 95 passagers et de 10 velos.



Quels sont les enjeux du développement durable ? = =

Vivable Viable
%
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Quels sont les enjeux du développement durable ? =

Vivable Viable

Durable

Social Economique

Equitable

Le projet de pont transbordeur

En juillet 2008, une association « Les Transbordes » est fondee avec l'objectif de porter le
projet d'un nouveau pont transbordeur imagine par l'architecte nantais Paul Poirier.

Si la memoire de l'ancien pont transbordeur construit pour desservir les chantiers navals
alors en activite sur l'ile de Nantes est tres presente, ce projet de nouveau pont transbordeur
est porteur d'ambitions plus larges.

Il se propose, avec comme souci premier la rentabilite, de repondre aux objectifs suivants :

« developper l'offre de transport, en permettant le passage de la Loire pour ceux qui
vivront et travailleront sur l'ile de Nantes ;

« conserver le caractere maritime du fleuve en offrant une faible perturbation du
passage des bateaux de croisiere ou des anciens bateaux a voile ;

« developper le tourisme, en offrant un objet de curiosité unique en France et en
complétant les nouveaux équipements attractifs déja présents dans I'lle de Nantes.
D'autres projets, comme |'amenagement d'un terminal de croisiere sont aussi a
I'étude ;

* apporter une importante source de produits derives, ce pont devenant un porte-
drapeau international des technologies de la métropole nantaise dont les productions
maritimes et aeronautiques.



Quels sont les enjeux du développement durable ? = =

Diagramme de contexte du pont transbordeur :
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QUESTIONS

| L Répondez aux questions
Travail demandé Ql.1.1aQl1.1.7

PARTIE 1 : etude de I'ouvrage

Le projet de pont transbordeur a d'abord pour fonction de permettre le croisement d'une
circulation terrestre et la navigation de bateaux a fort tirant d'air (hauteur a partir de la ligne
de flottaison).

Le projet de ce pont répond a des objectifs économigues, environnementaux et sociétaux, en
innovant particulierement avec ['utilisation touristique de la partie supérieure du pont.

ETUDE 1.1 : CARACTERISTIQUES DE L'OUVRAGE

Il s'agit de comprendre le principe du pont transbordeur qui a la particularité de comporter
des élements mobiles et valider les caractéristiques de l'ouvrage.

Question 1.1.1 | A partir du document DT1, compléter dans le document réponse DR1 la
vue en perspective du projet en indigquant le nom des principaux élements
constitutifs.

A partir de la typologie des haubanages proposée dans le DT2, indiquer sur
votre copie celui retenu dans le projet de pont transbordeur.

voir DT1, DT2
DR1




Quels sont les enjeux du développement durable ? =

Vivable Viable

Durable

Social Economique

Equitable

| DT1 : description de I'ouvrage |

Définition d’un pont transhordeur

Ouvrage comportant deux piliers auxquels est suspendue une travée dégageant une passe
navigable et sur laquelle se déplace un chariot qui porte, accrochée a des cables (suspentes), une
nacelle transbordeuse allant d'une rive a l'autre.

Diagramme SysML de définition de bloc du projet de pont transbordeur

bidd |Fagust] Blocs [ Defirition de bloc (glokal) LI
saystem=
Pont transbhordeur
[
11 11 2
ssubsyastems asubzystams ablochs
Font Hacelle Gare
L x ¥ '[
o |36 | 10 2 2
sxubsyatems= hlocks sgubsyatems atilochs =hlock= zhlock=
Pilier Hauban Travee Suspentec Voic Cabinec
1 | 2 ! 2 1 1
¥ ¥
zhlocks ahlocks | zhlock= zhlocis ehiock = shlocks zhblock=
Fondation Structure Escalier | ASCENSEUr Plateforme Tablier Rue aérienng
de pilier d'observation




Quels sont les enjeux du développement durable ? =

Social Economique

Equitable

Descriptif sommaire du projet de pont transbordeur Jules Verne
source : association Les Transbordeés (www.lestransbordes.org)

- implantation sur le bras de la Madeleine, un peu en aval de la gare maritime, au cceur de
la zone d'aménagement touristique a louest de Ille de Nantes:
- deux piliers « transparents », avec une armature rappelant le greement de grands
navires, s'elevant a 100 m du sol, terminés par deux plates-formes d'observation ;
- une nacelle de 30 m de long, 15 m de large, pouvant accueillir les pietons, les deux
roues et un bus appelé busway. La cadence des rotations s'élevant a 3 min en période de
pointe ;

- deux « gares » disposees de chaque cote facilitant I'acces rapide a la nacelle de tous les
pietons et du Busway ;

- quatre ascenseurs panoramiques permeftant un acces a la « rue aérienne », entoures
d'escaliers en colimacon ;

- la passerelle a 60 m d'altitude, véritable « rue aérienne » piétonne, de 270 m de long et
15 m de large, en grande partie couverte ;

- au centre de la passerelle, un restaurant belvedere de 200 couverts environ, des
espaces de reunion, un bar et, tout le long, des espaces amenageables pour les
commerces occasionnels ou permanents.
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DT2 : description de I'ouvrage

Typologie de I'haubanage

.

Haubanage en harpe Haubanage en semi-harpe
Haubanage en éventail Haubanage en éventail asymétrique

Projet de pont transbordeur a Nantes




Quels sont les enjeux du développement durable ? =~ =

Comparaison de différents modes de franchissement

Vivable Viable

Durable

Social Economique
Equitable

NATURE

COUT (1 M€ =1 000 000 €)

FLUX PASSAGERS

bac (rotation 15 mn)

{ ME& pour un bac de Loire

1 400 pers/heure/sens

pont bas

32 Me

20 000 pers/heure/sens

pont transbordeur

30 M€ a 70 M€ pour le projet de l'architecte
P. Poinier, suivant la capacité de la rue aérnienne

7 200 pers/heure/sens

pont levant 155 ME pour le pont Gustave Flaubert a Rouen |20 000 pers/heure/sens
pont haut 70 M€ pour le pont de Cheviré 20 000 pers/heure/sens
tunnel 200 Me 20 000 pers/heure/sens
téléephérique 15 Me 1 200 pers/heure/sens
Baccalaureat Sciences et Technologies de I'lndustrie et du Développement Durable — STIZ2D Session 2015
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Quels sont les enjeux du développement durable ? =

Social Economique
Equitable

DR1 — Document réponse 1

Question 1.1.1 : éléments constitutifs du pont transbordeur

© Paul Poirier architecte
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Quels sont les enjeux du développement durable ? =

Vivable Viable

En permettant le passage de bateaux a grand tirant d'air (hauteur a partir de la ligne de
flottaison), le pont transbordeur permet de conserver au fleuve son caractere maritime.

Question 1.1.2

voir DT3

La hauteur libre du pont (hauteur sans obstacle a partir du niveau de l'eau)
est donnee dans le diagramme d'exigences propose dans le DT3. En
consultant ce diagramme, expliquer a l'aide d'un schéma le phéenomene
naturel utilise pour envisager le passage sous le pont de bateaux de tirant
d'air superieur.

Calculer alors le tirant d'air maximal possible.



Quels sont les egeux du développement durable ?

DT3 : diagramme d'exigences du pont transhordeur

req |[Peguet] Exigances [ exigencesﬂ

ausabilityRequirements

«functionalRegurements

E&—Taxt="La nacelle, pour =
traverser la loire 2ntant que Traversée en busway
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Traverszée i pied =3
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. - fermées permettent le répondre aux exigences
wrequirements arequirements passage simultané de 270 daccessibilité par des
Franchissement de la loire Transpori de vEhiculss et pErsonnes” personnesnandicapées.
a="1 pig¢tons _
Text ="Le pont parmet de ld="11" : eperformanceRequirements

Poids du busway

piéton ou a bord d'un permettre |z passage des - id="a"
véhicule dz fransporten transporis collectfs, des irS - 1= _1'.1 g arefines | Taxt = Lo busway "Citara
commun (busway) vehicules légés, des deux Text="Une lignz de = G~ posside un PTAC de
roues atdes pidtons, doit fransport en commun 29000 ka.*
: avoir une charge utile de passe par le pontaune 9
[ \ 100 tonnes™ cadence dun (1) busway L
I N\ par traversee” T XM physicaRequirements
| L e ——— ~ | Dimensione d'un busway
| AN |
\ Text="Le busway mesure
| \ ld="1.13" \ 18,125 métres de long pour
| A Texi="Latraversée nz doit une largeur de 2,55 méties
\ pas prendre plus de temps A etune hautaur de 3,12
faETes quen utlisant le pont“Anne yersfines ol Tans DOE S qu's
2 \ . porte jusgqua
| \\ de Bretagne” situé an \ 150 personnes”
amont.” _
| \ \
| T e ereeEre— Y eperformanceRequirements
~. «kTEqUIreEments _ e
| | Tourisme et affaires - R paage
| PrEEETE—— | Id ="6"
S="D Text="Le passage doit étra
| Text="Une e asriennz de an enp1 = rgninutes
| 270 métres delong par 15 EhT e
métres de large esiun lieu déb: q t t
—— G ianenaiapos L oo
ety observer lavile” F ;
Passage de baleaux e ~ erefiney  |PUSWEY
ld="2" VA R
Text="Accepter le passage «physicalRequiremants \ ~ sphysicalReguiremants
de batzsux d2 grande Dimensions du Belem ot Rue aérienne couverts
hauteur” F~ “f_"r"j” 1d="10" Vo d="7"
~Text = "Le trois méis barque 3y A Text = "Les touristes
T T "“ Le Belem mesure 58 \ it peuvent observer lavile de
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aredines | N ligne de flottaison de 34 \ N
e - 5\
e melres. wref aphysicalRegquirements
v ~ ateiney SIS Altitude
b N ! \ Id = 6"
A ~ \ ) Texl="Des ascenseurs et
l \ N \ des escaliers permettent
arggurements \ N N d'atteindre la rue aérienne.”
Dimensions des plus ks ~
grands voiliers A -~
d="11" areguirements \ -~ . afunctionalRegurements
Text="Le plus grand voilier RN physicaRequirements = fcatmnnt
au monde est le Sedov ld="12" Marnage Id="9"
mesurant §2 métres zu Text = "La hauteur libra la="13" Tewt = "Un restaurart
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flattalson, au moins 55 m au-dessus estinfluencé parla marée centre de |2 rue agriznne. Il
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Quels sont les enjeux du développement durable ? = =

Vivable Viable

Durable

Social Economique

5 Equitable
QOIES s

méfres de large estun lieu T e
| S debarguement comoris et
sreguiraments = _ radence sur le npthme du
obsenerlavllie - busway”
Passage de baleaux e ~, kil
ld="2" - it
Text="Accepter le passage wphyzizalReguiremanis . asphysicalRaeguiremants
de batezux d2 grande L dimensions du Belem v 1 Rueaérienne couveris
- fi
hauteur” = la=mor Voo d="7"
~Text = "Le trois mais barque i u Text = "Les touristzs
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Quels sont les enjeux du développement durable ? =

Vivable Viable

Durable

Social Economique

Equitable

La notion d'éco-mobiliteé met en valeur par ordre d'importance : les modes de transport doux
(sans motorisation), les transports en commun, le covoiturage par opposition a un véhicule
utilisé seul. Le pont transbordeur s’inscrit dans cette exigence en privilégiant les transports
en commun et 'accés aux pietons.

Question 1.1.3 | A l'aide des données du diagramme d'exigences du DT3, calculer a partir
d'un temps de passage de la nacelle et des moyens de transport possibles
(un busway + pietons) le flux maximal de passagers par heure dans un sens
de circulation. La possibilite d'utiliser la rue agrienne ne sera pas prise en
compte. A partir du tableau comparatif du DT2, comparer le flux maximal de
passagers autorisé par le pont transbordeur a ceux d'autres modes de
franchissement en precisant si le flux est faible, moyen ou éleve par rapport
aux autres moyens de franchissement.

voir DT2 DT3




Quels sont les enjeux du développement durable ?

Un aspect innovant du projet est ['utilisation touristique de la travée du pont comme lieu
d'animation commerciale.

Question 1.1.4 | En considerant qu'il s'agit d'une utilisation innovante d'une partie du pont,
identifier le type d'innovation parmi les trois types proposes en placant une
DR2 . . - . . :

croix sur le graphe préesente sur le document reponse DR2. Vous justifierez

votre choix.

Question 1.1.5 | L'expression « rue aerienne » est une marque nominative deposee a I'Institut
National de la Propriete Industrielle en 2011.

Dans |la notice de depodt de la marque donnée dans le DT4, identifier le type
de classification (de Nice) protegeant le principe d'utiliser la travee d'un pont
comme un lieu de reunion (voir le descriptif sommaire du projet dans le DT1).
Justifier votre reponse en citant deux domaines de cette classe pouvant étre
associes a un lieu de reunion. Expliciter l'avantage commercial que
represente le depot de la marque pour la societe NPPI.

voir DT1, DT4




uels sont les enjeux du développement durable ?

DR2 — Document réponse 2

Question 1.1.4 - type d'innovation

Niveau de
rupfure
d'usage

]

.| g
3| 2o

21 © b

3| g%

5| 3

3 &

3

D

S| ®

al 2

& o2

£l o3&

& 2

S
'S

Plodh

existants

N

Innovation

radicale
Rupture forte avec les
technologies connues,

modifications du comportement
des usagers

Innovation
d'usage

Modification du comportement
des usagers, du marché,
développement peu coditeux

Innovation
technologique

Exploitation de
découverfes
scienfifigues, mises

en oeuvre de nouvelles

technologies,
développement long et
coliteux

Amélioration
des produits

Perfectionnement

Rupture technique  Rupture technique Niveau de rupture
faible forte technique

| Perception du concepteur |

Question 1.2.2 4 1.2.4 - charge maximale apportée uniquement sur le pilier 1

valeur de la
charge surle 4
pilier 1 en MN

en fonction de la position de la nacelle

charge d'exploitation
de la rue aérienne

charge propre de
l'ouvrage

[

nacelle au droit nacelle au droit

du pilier 1

-

position de la

du pilier 2

nacelle en m
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Quels sont les enieux du développement durable ?

| DT4 : notice de dépot a I'INPI de la marque "Rue aérienne"

Marque frangaise

Rue aérienne

Marque : Rue aérienne

Classification de Nice: 6 ; 12 ; 19 ; 37 ; 41 ; 42
Produits et services

* 6 matériaux de construction métalliques ; constructions transportables métalliques ; matériaux métalliques
pour les voies ferrées ; cables, fils et serrurerie métalliques non électriques ; quincaillerie métallique ; tuyaux
métalliques ; Constructions métalliques ; échafaudages métalliques ; objets d'art en métaux communs ;
statues ou figurines (statuettes) en métaux communs ; plaques d'i triculation métalliques ;

+ 12 Véhicules ; appareils de locomotion par terre, par air ou par eau ; Moteurs pour véhicules terrestres ;
amortisseurs de suspensions pour véhicules ; carrosseries ; véhicules électriques ; vélomoteurs ; cycles ;
cadres, béquilles, freins, guidons, jantes, pédales, pneumatiques, roues ou selles de cycles ; poussettes ;
chariots de manutention ;

+ 19 Matériaux de construction non métalliques ; tuyaux rigides non métalliques pour la construction ;
constructions transportables non métalliques ; monuments non métalliques ; Constructions non métalliques ;
échafaudages non métalliques ; verre de construction ; verre isolant (construction) ; béton ; objets d'art en
pierre, en béton ou en marbre ; statues ou figurines (statuettes) en pierre, en béton ou en marbre ; vitraux ;
bois de construction ; bois faconnés ; monuments funéraires non métalliques ;

* 37 Construction d'édifices permanents, de routes, de ponts ; Informations en matiére de construction ;
Supervision (direction) de travaux de construction ; Maconnerie ; Travaux de platrerie ou de plomberie ;
Travaux de couverture de toits ; Services d'étanchéité (construction) ; Démolition de constructions ; Location
de machines de chantier ; Nettoyage de batiments(ménage), d'édifices (surfaces extérieures) ou de fenétres
; Nettoyage ou entretien de véhicules ; assistance en cas de pannes de véhicules(réparation) ; Désinfection ;
Dératisation ; Installation, entretien et réparation de machines ; Construction navale ;

* 41 formation ; divertissement ; activités sportives et culturelles ; Informations en matiére de divertissement
ou d'éducation ; Services de loisir ; Publication de livres ; Dressage d'animaux ; Production de films sur
bandes vidéo ; Location de films cinématographigues ; Location d'enregistrements sonores ; Location de
magnétoscopes ou de postes de radio et de télévision ; Location de décors de spectacles ; Montage de
bandes vidéo ; Services de photographie ; Organisation de concours (éducation ou divertissement) ;
Organisation et conduite de colloques, conférences ou congrés ; Organisation d'expositions a buts culturels
ou éducatifs ; Réservation de places de spectacles ; Services de jeu proposés en ligne a partir d'un réseau
informatique ; Publication électronique de livres et de périodiques en ligne ; Micro-édition ;

+ 42 Evaluations, estimations et recherches dans les domaines scientifique et technologiques rendues par des
ingénieurs ; conception et développement d'ordinateurs et de logiciels ; Recherche et développement de
nouveaux produits pour des tiers ; Etudes de projets techniques ; Architecture ; Décoration intérieurs ;
Elaboration (conception), installation , maintenance, mise a jour ou location de logiciels ; Conversion de
données ou de documents d'un support physique vers un support électronique ; Services de dessinateurs
d'arts graphiques ; Stylisme(esthétique industrielle).

Déposant : NPPI international, SAS, 20 Boulevard Emile Romanet 44 100 Nantes, FR (SIREN 520422155)
Mandataire : Xavier de Champs, NPPI international 20 Boulevard Emile Romanet 44 100 Nantes, FR
Numéro : 3821793

Statut : Marque enregistrée

Date de dépot/ Enregistrement : 2011-04-08
Lieu de dépét : DEPOT ELECTRONIQUE PARIS
Historique

* Publication 2011-04-29 (BOPI 2011-17)
+ Enregistrement sans modification 2011-07-29 (BOPI 2011-30)
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Quels sont les enjeux du développement durable ? =

Vivable Viable

Durable

Social Economique

Equitable

| DT4 : notice de dépdt a I'INPI de la marque "Rue aérienne”

Marque frangaise

Rue aérienne
Marque : Rue agrienne

Classification de Nice - 6 ; 12 ; 19 ; 37 ; 41

Produits et services

- 42

1

* b maténaux de construction métalliques ; constructions transportables métalliques ; maténaux métalliques
pour les voies ferrees ; cables, fils et serrurene metalliques non electriques ; quincaillene metallique ; tuyaux
meétalliques ; Constructions métalliques ; échafaudages métalliques ; objets d'art en métaux communs ;
statues ou figurines (statuettes) en metaux communs ; plaques d'immatnculation metalliques ;

* 12 Veéhicules ; appareils de locomotion par terre, par air ou par eau ; Moteurs pour vehicules terrestres ;
amortisseurs de suspensions pour vehicules ; carrossenes ; vehicules electngues ; velomoteurs ; cycles ;
cadres, béquilles, freins, guidons, jantes, pedales, pneumatiques, roues ou selles de cycles ; poussettes ;
chariots de manutention ;

* 19 Maténaux de construction non meétalliques ; tuyaux ngides non métalliques pour la construction ;
constructions transportables non metalliques ; monuments non metalligues ; Constructions non metalliques ;
echafaudages non métalliques ; verre de construction ; verre isclant (construction) ; béton ; objets d'art en
pierre, en beton ou en marbre ; statues ou figunnes (statuettes) en pierre, en béton ou en marbre ; vitraux ;
bois de construction ; bois fagonnés ; monuments funéraires non métalliques ;

= 37 Construction d'edifices permanents, de routes, de ponts ; Informations en matiere de construction ;
Supervision (direction) de travaux de construction ; Maconnerie ; Travaux de platrerie ou de plomberie ;
Travaux de couverture de toits ; Services d'etancheite (construction) ; Demolition de constructions ; Location
de machines de chantier ; Nettoyage de batiments(ménage), d'édifices (surfaces exténeures) ou de fenétres
. Nettoyage ou entretien de vehicules ; assistance en cas de pannes de veéhicules(reparation) ; Desinfection ;
Dératisation ; Installation, entretien et réparation de machines ; Construction navale ;




Quels sont les enjeux du développement durable ? =

Social Economique

Equitable

» 41 formation ; divertissement ; activites lsp{-rlives et culturelles ; Informations en matiére de divertissement

ou d'education ; Services de loisir ; Publication de livres ; Dressage d'animaux ; Production de films sur
bandes video ; Location de films cinematographiques ; Location d'enregistrements sonores ; Location de
magnetoscopes ou de postes de radio et de telévision ; Location de décors de spectacles ; Montage de
bandes video ; Services de photographie ; Organisation de concours (education ou divertissement) |
Organisation et conduite de collogues, conférences ou congrés ; Organisation d'expositions a buts culturels
ou educatifs ; Reservation de places de spectacles ; Services de jeu proposes en ligne a partir d'un réseau
informatique ; Publication électronique de livres et de penodigues en ligne ; Micro-édition ;

42 Evaluations, estimations et recherches dans les domaines scientifique et technologiques rendues par des
ingenieurs ; conception et developpement d'ordinateurs et de logiciels ; Recherche et developpement de
nouveaux produits pour des tiers ; Etudes de projets techniques ; Architecture ; Decoration inteneure ;
Elaboration (conception), installation , maintenance, mise a jour ou location de logiciels ; Conversion de
données ou de documents d'un support physique vers un support électronique ; Services de dessinateurs
d'arts graphiques ; Stylisme(esthetique industrielle).

Deposant : NPPI international, SAS, 20 Boulevard Emile Romanet 44 100 Nantes, FR (SIREN 520422155)
Mandataire : Xavier de Champs, NPPI international 20 Boulevard Emile Romanet 44 100 Nantes, FR
Numéro : 3821793

Statut : Marque enregistree

Date de depot /| Enregistrement - 2011-04-08

Lieu de dépét : DEPOT ELECTRONIQUE PARIS

Historique

Publication 2011-04-29 (BOPI 2011-17)
Enregistrement sans modification 2011-07-29 (BOPI 2011-30)




Quels sont les enjeux du développement durable ? =

Social

Aspect economique du projet

Qluestion 1.1.6

voir OT2

Question 1.1.7

A partir des ordres de grandeurs des colts dautres modes de
franchissement donnes dans le DT2, comparer le colt du projet de pont
transbordeur aux autres modes en precisant si le cout est faible, moyen ou
eleve par rapport aux autres modes.

Conclure a partir des reponses aux questions precedentes sur ce qui

permet au projet de pont transbordeur de réepondre a des objectifs
economiques, environnementaux et societaux.



Quels sont les enjeux du développement durable ? =

Social Economique
Equitable
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Quels sont les enjeux du développement durable ? =
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Quels sont les enjeux du développement durable ?

BACCALAUREAT TECHNOLOGIQUE

Sciences et technologies de I'industrie et du
développement durable

ENSEIGNEMENTS TECHNOLOGIQUES TRANSVERSAUX

Coefficient 8 — Durée 4 heures
Aucun document autorisé

Calculatrice autorisée

LUTTE CONTRE LES INCENDIES DE FORETS

e sujet (mise en situation et questions a traiter par le candidat)

o partie 1 (3 heures) ..., pages2a’7
o partie2(1heure) ..., pages 8a 10
e documents techniques..............ccccr i, pages 11a24

e documents répoNSesS...........ccooeevviiieeicciiieeeeeee pages 25 a 31

Social

Ecologique



Quels sont les enjeux du développement durable ? =

Vivable Viable

Durable

Social Economique
Equitable

Le sujet comporte deux parties independantes qui
peuvent étre traitéees dans un ordre indifféerent.

Les documents reponses DR1 a DR7 (pages 25 a 31) seront
a rendre agrafés aux copies.
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Equitable

3 PREVENIR LES INCENDIES ET PROTEGER LA FORET

mise en csuvre de prevention et de lutte contre les
departs de feux de forét. Cette politique s'exerce plus
particulierement dans les territoires sensibles aux
feux de vegetation, principalement dans le sud de la
France metropolitaine.

Les plans géneraux de prévention terrestre des feux sarticulent autour de plusieurs axes :

la maitrise de ['utilisation et de I'occupation des sols dans les zones rurales les plus
sensibles aux incendies de forét en evitant par exemple 'habitat diffus vulnérable ;

la gestion et I'exploitation reguliere des foréts : réseaux de pistes, points d'eau,
coupures de combustible structurant les massifs, zones exposées a |la propagation de
grands feux ;

en periode de danger d'incendies, l'organisation au sein des territoires sensibles aux
incendies d'un dispositif operationnel de telesurveillance adapte aux territoires ;

enfin, l'equipement et l'entretien de dispositifs de defense de foréts contre les
incendies tels que : tours d'observation occupees par des vigies ou equipees de
caméras speciales, vehicules dintervention et parfois l'utilisation de drones, pour
faciliter la prise de decision.

iable

Economique
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Social Economique
Equitable

os etudes porteront sur la tour d'observation sur pyldne metallique définie ci-dessous
(analyse d’'un systeme pluritechnique — partie 1) et sur le drone (exercice — partie 2).

:

v

La tour de guet
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Quels sont les enjeux du développement durable ? =

Vivable Viable

Durable

Social Economique

Equitable

Ast
Répondez aux questions
L Ql.1.etQl1l.2

Partie 1 : Détection des departs de feux de foret

VALIDATION DE LA TOUR DE GUET DANS LA STRATEGIE DE SURVEILLANCE DES
DEPARTS DE FEUX

Dans l'organisation de la lutte contre les incendies de forét, une attention fondamentale est
portée au dispositif preventif, avec pour enjeu, l'arrét des departs de feu aussi vite que
possible. Pour ce faire, certains SDIS (service departemental dincendie et de secours)
disposent de tours de guet, gardées chacune par deux personnes au quotidien, du 1% juin au
30 septembre. Ces tours sont judicieusement implantees, de maniere a couvrir visuellement
toute la zone a risque. Leur fonction est de detecter les feux naissants depuis un point haut,
mais aussi d'alerter et de renseigner le CODIS (centre opérationnel departemental d'incendie
et de secours). En effet, 45% des departs de feu sont detectés par les vigies dans les tours de
guet.
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Question 1.1

Waoir DT1

Social

uitable

Apres lecture du DT1, recenser les arguments reposant sur les trois piliers

du developpement durable, justifiant |a lutte contre les incendies de forét ;
les classer dans un tableau selon les trois criteres.

forme du tableau a recopier sur votre copie

-

T Criteres

.

-

.

-

Arguments T

Ecologique

e

-

-\_\-\-‘"\—\-._\_

-

Social

Economigue
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Social Economique

Equitable

| DT1: LE RISQUE DE FEU DE FORET EN FRANCE |

En France metropolitaine, la superficie forestiere est de 16 millions d’hectares (ha) soit
30 % de la surface du territoire francais.

Chaque année en moyenne, 4 000 departs de feux ont lieu et 24 000 ha de foréts sont
incendiés en France métropolitaine.

Certes, les incendies font partie intégrante de la dynamique naturelle de la regeneration de
certains ecosystemes. Cependant, lorsqu’'ils deviennent trop fréquents ou qu'ils concernent
des superficies importantes, les feux entrainent une homogénegisation du milieu et font peser
une forte menace sur la faune et la flore.

Les feux peuvent faire disparaitre des graines d'espéces vegétales, reduire la matiere
organique et amorcer le processus d'erosion des sols. La quasi-disparition du pin maritime
dans le massif des Maures (département du Var) en est ['illustration.

Par ailleurs, les incendies présentent des risques importants pour les constructions dans ou a
proximité des zones a risque — a noter : 6 000 communes francaises sont classées « a risque
feux de foréts », soit une commune sur six. Les habitations et les constructions & usage
d'activité s'accroissent dans ces zones a risque incendie, ce qui augmente les risques de
departs de feux et le nombre de personnes a proteger en cas d'incendie.

En raison du changement climatique, les territoires a risque d'incendie de forét devraient
s'étendre significativement vers les régions du Nord de la France & I'echéance de 2040. La
surface sensible aux feux de foréts, estimee a 5,5 millions d’hectares en 1989-2008, pourrait
atteindre 7 millions d’hectares a I'horizon 2040.
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Social

Question 1.2 A partir du document DT2, identifier les moyens existants pour détecter

Voir DT2 les departs des incendies de foréts.
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| DT2 : SYSML Diagramme des cas d'utilisation UC

«cActuators
Forét

~

A
Entretenir et
sécuriser laforét
l'aide du materiel
d'intervention

B e :
7 Eteindre le feu a

lutter contre les
incendies de foréts
\dncludes ~. «includes
~
|

«includes /
/
=
;/A’ \\‘
/" Intervenir sur les /
sinistres (
2

«includes

\

(" surveiller a forét
«ncludes
?
—

Moyen de lutte contre les incendies de foréts des SDIS

uc [Modéle] Data[ Lutter contre les feux de forét JJ
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uc [Modéle] Data| Lutter contre les feux de forét u

Moyen de lutte contre les incendies de foréts des SDIS

cActuators ﬁ;
% Forét
p—
Pompiers lutter contre les ==
incendies de foréts =y
’ Faune =
 — mw F‘Ofe
individus Surveiller la forét bk
ervenir Personnes
- ww': les Emntet. et
sécuriser laforét
\ci’l:bdc’\ ~ mclude» «Actuators
Biens des personnes

Putro
(motorisée...) Eteindre le feu a
I'aide du materiel
m 2 d'imtervention




Recopiez sur votre copie la consigne relative a votre sujet.

( sulET 2013 )

Apres lecture de la page 2/20 et du DT2 page 11/20, recenser les arguments reposant sur
les 3 piliers du développement durable, justifiant la mise en service de la station de charge
pour véhicule électrique ; les classer dans un tableau suivant les trois criteres.

( SuET2014 )

Apres lecture de la page 2/21, du DT2 page 11/21 et du DT3 page 12/21, recenser les
arguments reposant sur les 3 piliers du développement durable, justifiant la solution de
murs végétalisés; les classer dans un tableau suivant les trois criteres.

(" SUJET 2015 )

Répondez aux questions Q1.1.1 a2 Q1.1.7

(" SUET 2016 )

Répondez aux questions Q1.1. et Q1.2




forme du tableau a recopier sur votre copie

e
-
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e,
i

Arguments

-

Criteres
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